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  تحلیل آشکار سازی تغییرات مورفودینامیک با استفاده از داده های سنجش از دور و

  )FUZZY-LOGIC(و منطق فازی )PCA( مؤلفه های اصلی
   حوضه آبخیز طالقان:مطالعه موردی

  
  معلم دانشگاه تربیت نشیاردا - ∗ی قنوات…عزت ا

  دانشگاه تربیت معلماستادیار  – پرویز ضیائیان
  ی محیطی در برنامه ریزی کارشناس ارشد ژئومورفولوژ- یماهرخ سردشت

  ی شهریارشد جغرافیا و برنامه ریز  کارشناس- ینگ اکبر جیعل
  

  29/9/85:   تائیدیه چاپ 28/4/84: دریافت مقاله 
 

  چکیده
 اخیر مورد توجه بسیار محققان و یسال ها سنجش از دور در ی از داده ها تغییرات با استفادهی سازیآشکار
 تحلیل ی روش هاو و ی ماهواره اشکل هابا استفاده از  در تحقیق حاضر،. تـگران قرار گرفته اس شـپژوه

 حوضه آبخیز طالقان گردیده ی تغییرات مورفودینامیکی اقدام به آشکار سازی و منطق فازی اصلیمؤلفه ها
شترین ـبی.  دهدینشان م) 2002تا1987( ساله 15 ی، شدت تغییرات را در یک دوره زمانینقشه نهای .تاس

کمترین تغییرات . شودیشدت تغییرات در کنار آبراهه ها و دامنه ها و همچنین در مسیرطالقان رود مشاهده م
. باشدی حوضه آبخیز می صخره ای و اراضیمربوط به ارتفاعات کوهستان

 
 از جمله ی اراضی کاربرهمچنین

 اشکال ی اراضی با توجه به نوع کاربر.ددارمورفودینامیک حوضه تأثیر  است که دریعوامل
 تا 1987 سال ی اراضیلذا در این تحقیق تغییرات کاربر . کندیژئومورفولوژیک و مورفودینامیک نیز فرق م

  . شده اند با هم مقایسه 2002
 .، طالقانی، منطق فازی اصلی تغییرات، تحلیل مؤلفه هایارساز مورفودینامیک، آشک:واژه ها کلید

 
  مقدمه

.  روندیم  رشد و توسعه به شماری از ارکان اساسی عمران منطقه ای برنامه های پویاییامروزه در هر اقتصاد مل
 یک یطبیعاگر چه محیط .  باشدی می و انسانی شناخت دقیق از بستر محیط طبیعی منطقیلازمه هرگونه برنامه ریز

 در ی و اعمال مدیریت صحیح تغییر و تحولاتیدستگاه خود تنظیم است اما وسعت عملکرد انسان بدون برنامه ریز
 انسان مفید نبوده بلکه با از ی در بیشتر موارد نتایج این تغییر و تحولات نه تنها برا ونموده است  ایجادیمحیط طبیع

  .شده است را سبب ی سوانح محیطل وئ مسای طبیعی تعادل و پایداربردنبین 

                                                 
 E-mail: eghanavati@yahoo.com                                                                                                                         09123841321: نویسنده مسئول   ∗
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این مناطق علیرغم ظاهر پر صلابت و نسبتاً پایدار خود از .  استیحوضه آبخیز طالقان جزء مناطق کوهستان

 نادرست ممکن است یبردار  و بهرهیدر این مناطق هرگونه دستکار.  باشندی حساس و شکننده میجمله محیطها
  . ساکنان آنها شودی برایه اموجب تغییرات وسیع و بروز مشکلات عدید

 ی و عمدتاً تحت تأثیر برخوردهای در به هم خوردن تعادل طبیعی کوهستانیحساسیت خاص اکوسیستم ها
 را فراهم یش گیاهـ همچون فرسایش، تولید رسوب وتخریب پوشی پتانسیل لازم را در ایجاد پدیده های،ناآگاهانه

  . کندیم
  کوچک انواعیا  که در محدودهی باشد به نحویفعال م  حوضه بسیاریحوضه آبخیز طالقان از نظر دینامیک

با توجه .  توان مشاهده نمودی حاصل را می مورفولوژیکی و پدیده های و حرکات دامنه ای فرسایشیمکانسیم ها
 به تهران، ضرورت ی طالقان و اهمیت استراتژیک منابع آب و خاک منطقه بخاطر نزدیکیبه احداث سد مخزن

  . باشدی از این منابع انکار ناپذیر میعه و حفاظت کافمطال
   و با استفاده ازی سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایفنون شده است به کمک یدر این تحقیق سع

 ی پدیده ها، فرایندها و تغییرات مکانسیم های میلاد2002  و1987 یها  لندست سالی ماهواره اشکل ها
  . و مورد تجزیه و تحلیل قرار گیردیشناسای غالب در منطقه یفرسایش

 ی تکراریبا استفاده از ویژگ. باشد ی عمده سنجش از دور می از کاربردهایکشف تغییرات یک ویآشکارساز
 متغیر و پویا در محیط وجود ی پدیده های و بررسی مختلف، امکان شناساییها  زمانی دور سنجیبودن داده ها

 سطح ی و کشف تغییرات و تحولات پدیده های جهت آشکار سازی مختلفیرقوم ی روش هابر این اساس. دارد
  .زمین در سنجش از دور توسعه داده شده است

 پدیده ها ویژگی های بر پدیده ها و منابع زمین و ثبت ی به دلیل اشراف کلی ماهواره اشکل هااستفاده از 
 در این زمینه بسیار ی کامپیوتریها و نرم افزار هاسنجنده ها و در نهایت تجزیه و تحلیل توسط سخت افزار توسط

  . نمایدیبه ما کمک م
 ی پی سی سیم ر رودخانهد رود توجه نمود و یشوم ضمن مطالعات خود به دو طریق مختلف به تغییرات مجرا

  .)20 ،1971 ،شوم( برده استی به تغییرات بستر رودخانه پی تاریخی روش هایبا توجه به اندازه گیر
 ی اصلی تحلیل مؤلفه های دو زمانه برای چند طیفشکل ها روش مجموع از 1980 در سال یدراند کارپروم

  . کرد شود مشخصی اولیه استخراج مشکل که از یده و تغییرات را در مؤلفه ا نمواستفاده
، ی و منطق فازی اصلی، تحلیل مؤلفه هاشکل ها تفریق ی روش ها کشف تغییراتیبرا یضیائیان فیروز آباد

در این مطالعه .  کشف تغییرات در شهر مدرس هند به کار گرفتی را برای پس از طبقه بندی و ارزیابیطبقه بند
، 1995 یضیائیان فیروز آباد(ه است استفاده شد1995 تا آوریل 1993 )IRS( سنجش از دور ماهوارهشکل هااز 
25.(  
  
  
 



  
  43                                                             .... آشکار سازی تغییرات مورفودینامیک با استفاده از داده های سنجش از دور و تحلیل 

  
  منطقه مورد مطالعه

  رد مطالعه منطقه مویکلیات طبیع
 رشته ی در دامنه جنو بکه رود ی مهم آبخیز سفید رود به شمار می از زیر حوضه هایان یکـقـحوضه آبـخیز طالـ

این حوضه بین عرض .  از تهران واقع شده استی کیلو متر120 در فاصله ی البرز ودر بخش شمال  غربیکوه ها
 21 درجه و 50 ی ثانیه و طول جغرافیای37 دقیقه و23رجه و د36 تا ی ثانیه شمال31 د قیقه و5درجه و36 یجغرافیای
مساحت  هکتار و135200وسعت حوضه آبخیز طالقان .  واقع شده استی ثانیه شرق16 دقیقه و1درجه  51دقیقه تا 

 متر متغیر 4400تا 1100ارتفاع حوضه از سطح دریا از.  شودی هکتار بالغ م95813 معادل یبالا دست سد مخزن
 گیرد و به سمت یانه طالقان در مرکز این حوضه از گردنه عسلک در غرب کندوان سر چشمه مرودخ. است

 ، خچیره،مهران،  زانی علی مانند رودهای پر آبیاین رودخانه پس از دریافت شاخه ها. غرب در جریان است
 شاهرود به رودخانهم پس با ناس . پیونددی الموت مرودخانه چندین کیلومتر به ی ط پس ازاورازان و  و،حسنجون

  . )1 شکل( ریزدیدریاچه سد سفید رود م
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  منطقه مورد مطالعه در ایران و استان تهران1شکل 

  
 اسـت کـه بـه    یبـاختر  - ی خـاور ی هـا ی چین و رانـدگ ی این منطقه متشکل از یک سر    یاز نظر زمین شناس   

 قبـل از دوره تریـاس   ی مهم ـ ی چـین خـوردگ     رسـد کـه    یبه نظر م   . هم رانده شده اند    ی شمال و جنوب بررو    یسو
 طالقـان در    یکـوه هـا   سرگذشت زمین سـاخت حوضـه طالقـان بـا افـزایش             . ١ در منطقه وجود نداشته است     یفوقان

 پرشـیب، بـه     ی عمیق و دامنه ها    ی، با ایجاد دره ها    ی فرسایش بعد  یجنوب و البرز در شمال و عملکرد مکانیسم ها        
 ماننـد لغـزش، ریـزش،      ی زمـین ریخت ـ   یص منطقه باعث گردیده تا فرایندها      خا ی و سنگ شناس   یهمراه چینه شناس  

 16/515سالانه حوضـه آبخیـز طالقـان     ن بارشمیانگی.  از حوضه قابل تشخیص باشدیبهمن و غیره در نقاط مختلف
  . باشدیدرجه سانتیگراد م 5/10 سالانه آن نیزیمیلی متر و دما

  
  

                                                 
  1372 مطالعات آبخیز داری طالقان، دانشگاه تهران ،  گزارش زمین شناسی-1



  
  1386ن ، زمستا62 شماره–های جغرافیایی  پژوهش                                                                                                               44

 
   روش هامواد و
  رتصاویپیش پردازش ).  الف
 تـصاویر ن  ی و همچن ـ   منطقـه مـورد مطالعـه      1:50000 اسی ـ بـه مق   1335 سـال    ی توپوگراف یقشه ها ق از ن  ین تحق یا در

بـه کمـک   . استفاده شده اسـت  2002  اکتبرسال28 و1987  اکتبر10 یخ های تارمربوط به TM, ETMیماهواره ا
و بـا اسـتفاده از تـابع درجـه       RMS X= 0.5 ,Y=0.7زانیاد شده با می ی توپوگرافی نقشه هاینی زم نقطه کنترل20

   .دندی و سپس موزائیک گردزمین مرجع شده ،اول و الگوریتم دوباره سازی نزدیک ترین همسایه
  دویبرا  PCI Geomatica تصحیحات رادیومتریک با استفاده نرم افزاریبا توجه به تفاوت دو دوره زمان

و ن مرجع شده یزم توپوگرافی 1:50000استفاده از نقشه های ز با ین تصاویر تصیحات هندسی . انجام گرفتتصویر
 با استفاده از تابع درجه اول و تصاویر. پیکسل انجام گرفته است 5/0 ی جهانی مرکاتور با میزان خطایشکلسیستم 

تر کم  RMS با میزان برای همه باندها5/28 در 5/28الگوریتم دوباره سازی نزدیک ترین همسایه با اندازه پیکسل 
   .پیکسل تصحیح شدند/ 5از 
 
   تغییراتی و آشکار سازتصاویرپردازش ).ب

 عملیات  ابتدا،اد شدهی ی دوره زمانی ط حوضه آبخیز طالقانکی ژئومورفولوژ تغییراتیآشکارساز یدر راستا
صل از حا مختلف ی و تکرار اطلاعات در باندهایل پراکندگیبه دل.  اعمال گردیدتصاویر متناظر یتفریق باندها

  . انجام شدی جهت حذف اطلاعات تکراری اصلیل مولفه هایتفریق تحل ،تصاویر
ن، یشترین، بیل کمتری از قبی اصلیل مولفه های حاصل از اعمال تحلی آماریها با استفاده از شاخصسپس 

مربوط به  و هیستوگرام ی آماری شاخص ها. هر باند انجام شدی برای فازیریار عضوگین و انحراف از معیانگیم
  . آورده شده است2شکلو 1  جدول درآن به ترتیب

 
  اطلاعات آماری حاصل از تحلیل مولفه های اصلی تفریق1جدول 

  باند  حداقل  حداکثر  میانگین  انحراف معیار  درصد اطلاعات

6/49  55/20  127  165  70  PC1 

9/21  06/9  127  160  85  PC2  

2/11  66/4  127  155  110  PC3  

1/7  19/3  127  140  110  PC4  

4/5 24/2  127  137  115  PC5  

1/4  70/1  127  140  120  PC6 
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   هیستوگرام حاصل از تحلیل مولفه های اصلی تفریق2شکل

  ی فازتعیین تابع عضویت
) PCA(و چهارم) PCA(سوم، )PCA(، دوم)PCA( اولی شود مؤلفه های مشاهده م1همانگونه که در جدول 

 درصد کل اطلاعات را به 90 مورد مطالعه بیش از یسال ها در تصاویر متناظر یحاصل از تغییرات تفریق باندها
 دو یدر فاصله زمان هستند که ی اطلاعات حاصل ازتغییراتی این مؤلفه ها عمدتا حاو.خود اختصاص داده اند

 اتخاذ یییرات را در خود دارند بنابراین باید روشچون این مؤلفه ها اطلاعات متفاوتی از تغ. حادث شده اند تصویر
 ی منظور اطلاعات موجود در مولفه هانی ا به.کسل را در هر باند مشخص کردیق آن عضویت هر پیطر گردد از

در منطق . استفاده شدی فازی مجموعه های از قوانین و تئوری تفریقتصاویراول، دوم، سوم و چهارم حاصل از 
 بیانگر 110،116، 85، 70اعداد . تعیین شد یاصل ی مؤلفه هاتصاویر هیستوگرام ا استفاده ازب تابع عضویت یفاز

ه ویت در تغییرات با توجـضـثر مقدار تابع عـ بیانگیر حداک140و  155، 160، 165 بیانگر میانگین و 127حداقل و 
 بر اساس مدل ارائه شده ی منطق فاز چهار مولفه مورد نظر دریت برای تابع عضو.به آستانه انتخاب شده می باشند

  .ده استیر محاسبه گردی به شرح ز)1993( توسط گنگ
                           1                                          0 ≤ xi ≤ 70 
                 (xi-127)/(127-70)               70 ≤ xi ≤ 127 
µ(xi) =      (xi-127)/(165-127)           127 ≤ xi ≤ 165 
                            1                            165 ≤ xi ≤ 255 
  
                           1                                    0 ≤ xi ≤ 85 
               (xi-127)/(127-85)                  85 ≤ xi ≤ 127 
µ(xi) =    (xi-127)/(160-127)              127 ≤ xi ≤ 160 

                                 1                                             0 ≤ xi ≤ 255 

c)PC3 

e)PC5 f)PC6 

a)PC1 b)PC2 

d)PC4 
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                           1                                   0 ≤ xi ≤ 110 
               (xi-127)/(127-110)                110 ≤ xi ≤ 127 
µ(xi) =    (xi-127)/(155-127)                127 ≤ xi ≤ 155 
                           1                                155 ≤ xi ≤ 255 

  
                           1                                     0 ≤ xi ≤ 116 
               (xi-127)/(127-116)                  116 ≤ xi ≤ 127 
µ(xi) =    (xi-127)/(140-127)                  127 ≤ xi ≤ 140 

1 140 ≤ xi ≤ 255 
 

 تهیه شد که نشان دهنده مقدار عضویت در تغییرات تصاویریبا تعریف تابع عضویت در تغییرات به شرح فوق 
 .  باشدیباند م هر ی ها پیکسلی تمامییک براتا بین صفر 

  
  تانقشه شدت تغییر

 .ل بدست آمده استی بدست آمده از مرحله قبل طبق معادله ذیب چهار فازیق ترکیاز طر تغییرات  شدتنقشه
FCCI = Max(µ1, µ2, µ3, µ4) 

µ1  :تابع عضویت پیکسل درمولفه اولیمقدار عدد   
µ2 : تابع عضویت پیکسل درمولفه دومیمقدار عدد   
µ3 : تابع عضویت پیکسل درمولفه سومیددمقدار ع   
µ4 : تابع عضویت پیکسل درمولفه چهارمیمقدار عدد  
 

  .نشان می دهد  مساحت هر طبقه از تغییرات انجام گرفته در حوضه آبخیز طالقان بر حسب کیلومتر مربع2جدول 
  درصد مساحت 

  تغییرات انجام گرفته
  مساحت تغییرات انجام گرفته

   به کیلومتر مربع
  قه بندی شدت تغییراتطب

   در حوضه به درصد
54/38  1683/123  25 - 0  

39  5970/124  50  - 25  
77/12  81657/40  75-50  
6/9  97260/30  100- 75  

  
  

درصـد   75-100 و 50-75 و   25-50و 0-25رات حاصله، در چهار کـلاس       ییشدت تغ  سپس جهت نمایش بهتر   
 . دهندیم به ترتیب مناطق با شدت تغییر کم تا زیاد را نشاناین رنگها ). 4 و3  هایشکل(نشان داده شده است
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   درصد100 تا 0طبقه بندی شدت تغییرات بین  4شکل
  

   منطقهیا ماهواره تصاویر حوضه طالقان با استفاده از ی اراضیتهیه نقشه کاربر
 کـه هـر نـوع       یثیر می گذارد بـه نحـو      بری اراضی یکی دیگر از عواملی است که در مورفودینامیک حوضه تا           کار

 ی بـه جـا  ی فرسایـش ی زمـین و مکانیـسم هـا      ی واکنش متقابل خـود را در عـوارض سـطح          ی اراض یتغییر در کاربر  
 .خواهد گذاشت

 های مورفودینامیکی مؤثر د ای و فراینات تودهکشت علاوه بر عوامل طبیعی که در حرمی توان اظهار دا
ای و فراینـدهای مورفودینامیکی تاثیر  کشاورزی از زمـین نیز در حرکـات توده و نوع اسـتفاده عـمرانی هستـند،

     ی مؤثر در تحریک زمین لغزها ساخت جاده های روستایی، کانال های مهمترین نوع بهره برداری ها. رنددا
گرفتن نیح و در نظر ـکشاورزی به طریق آبی در مناطق حساس بدون ضوابط فنی صح رسانی بدون پوشش و آب

ها در منطقه  لازم است در جهت کاهش خـسارت و اثرات ناپایداری شیب از این رو .یل ناپایداری می باشدـتانسـپ
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 مختلف ی از نوع کاربریهایبه عبارت دیگر آگاه .بری اراضی و نقشه مربوطه تهیه و مشخص گرددرنوع کا
 . داردی یا کاهش فرسایشی در اقدامات کنترلیها اهمیت زیاد  و مساحت هریک از آنیاراض

 .فتگر مورد استفاده قرار ΤΜ 1987, ΕΤΜ 2002  ماهواره ایتصاویرنقشه کاربری اراضی حوضه برای تهیه 

 )1MLC(  با استفاده از الگوریتم حداکثر مشابهت کلاس10 در یریق نمونه گینقشه کاربری اراضی از طر

  .)6، 5نقشه  (بدست آمد تصاویرک از ی  هریبرا

 از تابع زیر دو زمان متفاوتتصاویر ن ی بیرات نوع کاربرییسه تغی با استفاده از مقا تغییراتن شدتیی تعبرای

 .استفاده شد

Luc = (Lu1987*10+Lu2002)  

Luc =تغییرات کاربری اراضی  

Lu=نقشه کاربری اراضی  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                 
1 - Mmaximum likelihood classifier 
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  1987ربری اراضی حوضه آبخیز طالقان در سال  مساحت کا 3جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  2002کاربری اراضی حوضه آبخیز طالقان در سال  مساحت 4جدول 

 نوع کاربری اراضی
  مساحت منطقه

 تحت پوشش به هکتار
  ساحت منطقهم

  تحت پوشش به درصد

  2  27/2651  )درختی _متراکم (پوشش گیاهی -1
  68/22  70/30308  مراتع-2

  42  55/55966  نواحی کوهستانی-3
  33/16  89/21718  فلاتها و تراستها-4

  82/0  77/1100  واریزه-5
  002/0  55/3  سد طالقان-6
  5/4  74/6043  طالقان رود-7

  26/1  18/1689  مناطق مسکونی-8
  65/1  61/2211  ابر-9
  9  73/11803  سایه-10

  
  
  
  
  
  
  
  

 نوع کاربری اراضی
ت مساحت منطقه تح
 پوشش به هکتار

  مساحت منطقه
  تحت پوشش به درصد

  2/8  26/10792  )درختی _متراکم (پوشش گیاهی -1
  9/48  79/250004  مراتع-2

  31/31  38/41391  نواحی کوهستانی-3
  40/32  11/42837  ها ها و تراست فلات-4

  05/0  52/69  واریزه-5
  005/0  70/6  سد طالقان-6
  45/2  45/3248  طالقان رود-7

  51/0  92/674  مناطق مسکونی-8
  03/1  11/1368  برف-9

  1/5  77/6993  سایه-10
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   .2002 تا 1987 یسال هاد در فاصله ی جدی ها به کاربریک از کاربریل هری تبدیابیازر 5جدول

 یتغییر کاربر
 مساحت تغییر یافته

 یتغییر کاربر    به هکتار
 مساحت تغییر یافته

  به هکتار

 42.8  متراکمیاهیپوشش گ  2200.529213  متراکمیاهیپوشش گ

 4303.7 مرتع  3838.990464 مرتع

 28321.3 ارتفاعات  1943.95779 ارتفاعات

 1705.53 فلاتها و تراستها  605.8409861 فلاتها و تراستها

 711.52 واریره  5.376126951 واریره

 0 سد طالقان  0 سد طالقان

 0.08 رودخانه  845.6491691 رودخانه

ش گ
وش
پ

یاهی
کم

مترا
 

 

  133.5723395 مناطق مسکونی

ات
فاع

 ارت

 0.07 مناطق مسکونی

 113.64  متراکمیاهیپوشش گ  223  متراکمیاهیپوشش گ

 9236.11 مرتع  12152.38 مرتع

 15563.76 ارتفاعات  5247 ارتفاعات

 15091.045 فلاتها و تراستها  4008.4 فلاتها و تراستها

 161.035 واریره  15.28 واریره

 0 سد طالقان  0.016 سد طالقان

 1001.4 رودخانه  0.063 رودخانه

رتع
 م

  0.067 مناطق مسکونی

ستها
 ترا

ها و
فلات

 

 450.26 مناطق مسکونی

  
  ینتیجه گیربحث و 

تحولات  رات ویی از تغیز آگاهی آبخیژه در حوضه های به بویطینه از امکانات محی بهیبرداره  بهریدر راستا 
شدت و نوع تهیه نقشه .  داردی اهمیت به سزای برنامه ریزان و مدیرانی برایانجام گرفته در طول یک دوره زمان

  . آیدی به شمار می اساسی و مدیریت بهتر از نیازهایبرنامه ریز ی برایرات کاربرییتغ
ک ی و ژئومورفولوژیطیمحرات ییجه تغی مختلف و در نتی هایرات کاربرییه نقشه شدت و نوع تغیجهت ته

 ی مختلف برای های نقشه کاربر، دو زمان متفاوتی ماهواره اتصاویر ها با استفاده از یر کاربریین تغیحاصل از ا
  . بدست آمد حوضه طالقانط به دو زمان متفاوت مربوتصاویرک از یهر

  . قابل استخراج است چند زمانهیماهواره ا تصاویرتغییرات حادث شده در یک منطقه با استفاده از 
      باشد در مسیر طالقان رود و کنار ی درصد م50-100ها بین   که شدت آنیدرصد تغییرات23تقریباً 

رات در ارتفاعات یین تغیشتر ای دهد که بینقشه شدت تغییرات منطقه نشان م . باشدی دامنه ها میآبراهه ها و در پا
با توجه  . استر طالقان رود بودهی و مسیبرفتو آ ی رسوبینده هان در سازی و همچنیاهیبه خاطر کمبود پوشش گ

 و یاهیرات پوشش گییر نئوژن در منطقه طالقان تغیش پذی فرسای منطقه و گسترش سازنده هاین شناسیبه نقشه زم
 .ده استیش در دوره مذکور گردیسم مختلف فرسای منطقه سبب گسترش و فعال تر شدن مکانیدرخت
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  انـنش ت،ـده اسـیه شـهـ ت2002 تا 1987یسال ها یماهواره ا صاویرـت که از ی اراضیربرنقشه تغییرات کا

 تبدیل  به مناطق مسکونیی متراکم و درختیدرصد از پوشش گیاه11/12 دورۀ مذکور حدودی دهد که طیم
 یو درخت متراکم یاهی درصد از پوشش گ5/9اد شده ی ی دوره زمانین براساس نقشه مذکور طیهمچن .شده است

  .ردی گی درصد کل حوضه را در برم55ل شده است که در مجموع یر تبدی بازمین هایب و به یتخر
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