
  
  

  1385بهار، 55 پژوهش هاي جغرافيايي ـ شماره
   1-13 صص

  

  مكانيزم هاي بارش در جنوبشرق كشور
  

  بلوچستان دانشگاه سيستان وگروه جغرافيا، استاديار  - ∗سليقه نجار محمددكتر 
  21/12/81 :پذيرش مقاله 

   30/3/84 :يد نهاييتأي
  

  چكيده
ريزش هـاي   . شود و بسيار خشك محسوب مي       جنوبشرق كشور از نواحي خشك    ة  منطق            

 ،اولـين سيـستم    .اي سينو پتيكي قابل طبقه بندي است      ناچيز در منطقه تحت نفوذ سه سيستم مجزّ       
             معتدلـه از سـمت غـرب بـه منطقـه نفـوذ             ة  سيكلون هايي هستند كه به همراه بادهاي غربي منطق        

اين ريزش ها در فصل سرد صورت .  مي آورندبارش هاي آن را بوجوداز درصد  5/57 و مي كنند
هاي كوتاه بادهاي  دومين سيستم توسط موج .گرفته و ريزش ها ي مداوم وريز را بوجود مي آورد

غربي هنگامي كه تراف آنها عميق تر شده بوجود مي آيد كه رطوبت را از طريق درياهاي جنـوب                   
              درصـد  68/33ايـن سيـستم     . سـانند بـه منطقـه مـي ر       )درياي احمـر   درياي عمان،  خليج فارس، (

وستان است كه دزبانه كم فشار مونسوني هن سومين سيستم، .بارش ها ي منطقه را بوجود مي آورد
             هـاي   بـارش  از  درصـد 82/8و  رطوبت اقيانوس هند را به منطقه رسـانده         ،در يك چرخش وسيع   

رچه طي سال به دفعات رطوبت  گسوم رگباري بوده و سيستم هاي نوع دوم و .را  بوجود مي آورد
             بررسـي   .را به منطقه انتقال مي دهد اما كمتر احتمال ريزش هاي جـوي در آنهـا انتظـار مـي رود                    

  .اقليم شناسي جهت باروري اين نوع سيستم ها پيشنهاد مي شود
هـاي   مـوج  شار مونسوني، كم ف سيكلون، مونسون،   سيستم هاي سينوپتيك،     :ليديژگان ك     وا  

   . بادهاي غربي كم فشار پاكستان، سيستم هاي سوداني، كوتاه،
  

  مقدمه 
عوامل محلـي آنهـا يـي هـستند كـه در            . هواي ايران توسط دو دسته عوامل محلي و بيروني كنترل مي شود            آب و              

وني آنهايي هستند كه در داخل ايـران مـستقر نيـستند            اما عوامل بير  . محل موجودند و از سالي به سال ديگر تغيير نمي كنند          
عوامل بيروني ذاتي كشور ايران نيست و ورود آنها بـه ايـران تـابع               . واز بيرون وارد كشور شده اقليم آن را كنترل مي كنند          

الي وارد شـوند و در س ـ     يـك سـالي بيـشتر       ممكن است در    . سيستم هاي سينوپتيكي است كه آنها را به كشور ما مي آورند           
: عمده ترين اين عوامل عبارتنـد از      . عوامل بيروني به وسيله سيستم هاي فشار سياره اي به ايران مي رسند             .نيايند ديگر اصلاً 

هاي كوتاه بادهاي غربي، آنتي سيكلون هاي برون حاره اي، رود بـاد جبهـه قطبـي، جبهـه                    سيكلون هاي مديترانه اي، موج    
                                                                                                                                               

∗  E-mail: Salighe@hamoon.usb.ac.ir 
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سيستم هاي سينوپتيكي غربي در داخل بادهـاي غربـي تـشكيل و حركـت     . غيره  گنگ و  فرو بار دره   فرا بار سيبري،   قطبي،
مي كنند و ورود آنها به ايران، به پيشروي و گسترش باد هاي غربي وابـسته اسـت و سيـستم هـاي حـاره اي توسـط تـراف                    

بنـابراين   و  ما مـي شـوند  ورود سيستم هاي مزبور باعث نفوذ رطوبت و عوامل صعود به كشور   . موسمي به ايران مي ر سند     
  ).8، ص1374عليجاني(است قسمت اعظم بارندگي هاي ايران معلول ورود اين عوامل 

  
  طرح مسئله

آب وهواهاي خشك جهان قرار مي گيرد كه ميزان بارنـدگي در آن بـه نـسبت                 ة  منطقه جنوبشرق كشور در محدود             
ر پديده خشكسالي با خزشي آرام ولي با تحميل اثرات عميـق ومخـرب             چند سال اخي   .ميزان تبخير ساليانه بسيار پايين است     

ويژه در ه بيولوژيكي و اقتصاد بومي در سراسر سر زمين ايران ب         ، –گونه خود باعث از هم پاشيدن سيستم هاي اكولوژيكي        
مـدهاي   پيا در ايـران     كه در طـول چنـد سـال گذشـته خشكـسالي           است  برآورد شده    .جنوب و شرق كشورمان شده  است      

  :فاجعه آميزي در بر داشته است چرا كه
از جمعيت ساكن در روستاها و شهر ها از كمبـودآب       نفر   ميليون   12ثير اين پديده بوده و حدود       أاستان كشور تحت ت   18 -

  .رنج برده اند
 مركز وشرق كشور خشك وحتي برخـي از درياچـه هـاي دائمـي واقـع در شـمالغرب ايـران                     چندين درياچه در جنوب،    -

  .نيزخشك شده اند
، 1381رسـولي (خـشك ويـا بـسيار كـم آب شـده انـد               اكثر رودخانه و چشمه ها د ر مناطق تحـت سـيطره خشكـسالي،              -

  ).213ص
. هوايي ومكانيز م هاي بارش را بيش از پـيش نمـوده اسـت              خشكسالي هاي اخير و عوارض آن، ضرورت مطالعات آب و         

                راهبردهايي جهت  توسـعه فعاليـت هـاي بـاران زايـي              ،تيكي باران زا در منطقه    مطالعات بنيادين پيرامون سيستم هاي سينو پ      
  .ه مي كندئو پيش بيني هاي اقليمي  ارا

  

  الات اصلي تحقيق ؤس
   بارندگي در اين منطقه با چه مكانيزمي انجام مي شود؟،جنوبشرق از منابع اصلي رطوبتية با توجه به دوري منطق -1
                           درصـدي    منطقه بـا چنـد سيـستم بـارانزا همـراه اسـت و هـر كـدام از سيـستم هـاي سـينوپتيكي بـارانزا چـه                             هاي بارش -2

  مين مي كند؟أاز بارش هاي منطقه را ت
  فرضيات تحقيق

  . استفعال شدن مجدد سيكلون هاي مديترانه اي در نيمه شرقي كشور عامل اصلي ريزش هاي منطقه -1
  .مهمي در ريزش هاي جوي منطقه دارداثر سيستم هاي سينوپتيكي جنوبغربي موسوم به سيستم هاي سوداني،  -2
  .مين مي كندأ سومين سيستم بزرگ باران زايي است كه ريزش هاي جوي فصل گرم را ت، سيستم هاي موسمي  منطقه-3
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    روش تحقيق 
ايـستگاه بـود    چهارده  هاي انتخابي    تعداد ايستگاه  .باران سنجي منطقه انتخاب شدند    ها ي    در انجام اين تحقيق ابتدا ايستگاه     

آمـار بـارش مـورد تجزيـه     ة سالبيست سپس يك دوره  .تمام منطقه را بپوشاند   تا  كه با توجه به گستردگي  منطقه سعي شد          
                       ارش تابـستاني بدسـت آمـد       بـراي ب ـ   طبق اين تجزيه و تحليـل نقـشه توزيـع بـارش بـراي كـل سـال و                   .وتحليل قرار گرفت  

هواشناسي پاكستان براي روزهايي كه در منطقـه بارنـدگي رخ داده،         سپس با استفاده از سايت        . نقشه هاي آن كشيده شد     و
ير بـا اسـتفاده از ايـن تـصاو         تصاوير ماهواره اي تهيـه شـد و         81 بهمن   15 لغايت   81مرداد  25اهه از   شش م براي يك دوره    

  . گرديد ارزيابي ،هاي جوي منجر مي شوند رخداد هايي كه به ريزش
  

  توزيع بارش در منطقه 
توزيع بـارش، يكـي توزيـع بـارش  سـاليانه و             ة  نقشدو  با بررسي توزيع بارش در منطقه       و  با توجه به فرضيات تحقيق                

سيستم هاي سـينو پتيـك      شخص شد   نقشه هاي هوا م   در بررسي    ).1شمارهشكل  (ديگري توزيع  بارش تابستاني تهيه شدند        
  :كه باعث نفوذ رطوبت به منطقه مطالعه مي شود در سه گروه اصلي قابل تفكيك هستند

  ؛همراه بادهاي غربية  سيكلون هاي منتقل شد،گروه اول -
تان انتقال مـي يابنـد   سيستم هاي كم فشار و نا پايدار جوي كه از طريق جنوب درياي احمر وشبه جزيره عربس ،  گروه دوم -

  ؛ وبا جذب رطوبت از خليج فارس ودرياي عمان فعال مي شوند
گروه سوم سيستم هاي كم فشار حاره اي  كه با چرخش سيكلوني در منطقه جنب حاره در زير پرفشارهاي جنـب حـاره                        -

  .اي وارد ايران مي شوند
  

نقشه توزيع بارش تابستانه منطقه(1361-1370)
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نقشه توزيع بارش كل سال منطقه ( 1361-1370)

مأخذ : آمار ايستگاه هاي باران سنجي وزارت نيرو

  

 تابستانه و بارش كل سال  مقايسه توزيع بارش-1شكل
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   :روه اولگ

پيشروي بادهاي غربي . بادهاي غربي به ايران وارد مي شوند پر فشار جنب حاره اي به طرف جنوب،   ة  پسروي منطق به دنبال   
بادهاي غربي از سمت غرب      .هاي غربي بر همه جاي ايران مستقر مي شوند        دتا شروع زمستان با    از ابتداي پائيز آغاز شده و     

بلند  هاي كوتاه و   اين بادها به همراه موج     .نتقال مي دهند  كشور رطوبت را از اقيانوس اطلس ودرياي مديترانه به كشور ما ا           
داراي حركـت   وبـوده  سيكلون هـا چـون مراكـز كـم فـشار       چون  . سيكلون ها و آنتي سيكلون ها را جابجا مي كنند          خود،

امـا  . ددهن ـل  انتقابه سمت شرق     ورده  مي توانند رطوبت حاصل از منابع رطوبتي  منطقه را با خود حمل ك             ، لذا   صعودي اند 
 جنوبي عمـود بـر جهـت وزش ايـن بادهـا قـرار                - صورت شمالي ه  اين سيكلون ها در اثر بر خورد با ناهمواري هايي كه ب           

از مكا نيزم صعود آنها كاسته مي شود         و   با افزايش دما پايدار شده     و،  مقدار زيادي از رطوبت خود را از دست داده        ،  دارند
 در شـرق كـشور مجـدداً   ، اما با عبور ايـن سيـستم هـااز نـواحي داخلـي ايـران      ؛  يابدهاي آنها كاهش مي    در نتيجه ريزش  و  

نشان مي دهد كـه اغتـشاشات       ) 4تا2(شكل شماره   ). 36، ص 1374عليجاني(ناپايدار شده و ريزش هاي آنها آغاز مي شود          
 رطوبت به داخل كشور     باعث انتقال و نفوذ   موجب  ناشي از بادهاي غربي باعث آشفتگي هوا شده و چرخند حاصل از آن              

  .مي شود
              اغلـب ايـن    و  جنوبـشرق كـشور نمـي رسـند         ة  همه سيكلون هايي كه از طريق خاور ميانـه وارد ايـران مـي شـوند بـه منطق ـ                  

بيشتر سيكلون هايي كـه مـي تواننـد خـود را بـه منطقـه              .سيكلون ها در مركز ايران به طرف شمالشرق تغيير مسير مي دهند           
شمال شبه جزيره عربـستان   محل سيكلون زايي اين مسير شرق درياي مديترانه،. سانند از مسير خاور ميانه مي آيندمطالعه بر 

 ضـعيف   نـسبتاً  سيكلون هاي اين مسير از فشار مركـزي بيـشتري بـر خـوردار بـوده و                 .و جنوبشرقي كوههاي زاگرس است    
بارش هاي اواخر زمـستان در نـواحي جنـوبي و شـرقي     .  هكتو پاسكال است1008ميانگين فشار مركزي آنهاحدود    .هستند

  ).37، صهمان( .كشور توسط اين سيكلون ها ايجاد مي شود
در شمال كشور بيشتر از جنوب است؛ زيرا         ،  ها و جبهه هاي هوايي كه تحت اين مدل وارد ايران مي شود             فراواني سيكلون 

بيشتر سيكلون هايي كه تحـت ايـن مـدل از غـرب             . مي گيرد عبور تراف بادهاي غربي از نيمه شمالي كشور بيشتر صورت           
 بـار ش هـاي فـصل سـرد عمـدتاً          . كشور وارد مي شوند و مي توانند به شرق كشور برسند در فصل زمستان فعاليـت دارنـد                 

  .توسط اين سيستم هاي سينو پتيكي اثرات خودرا بر جاي مي گذارند
بافـت از نظـر    دو ايـستگاه خـاش و     د،  با بارش هاي كل سـال بدسـت آور        براي اينكه بتوان نسبت  بين اين گونه بارش هارا           

ميزان بارش تعدادي از ايستگاه هـاي منطقـه را   ) 1( شمارهدولج. گرفتصورت فصلي مورد بررسي قرار ه بو  ميزان بارش   
  .ده ساله نشان مي دهدة براي يك دور
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  )1361-1370(منطقه مورد مطالعه در هاي سال  درصد بارش سه ايستگاه نمونه طي ماه -1جدول 
  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  

  99/0  5/5  6/1  84/0  96/6  9/16  6/18  4/14  3/18  6/13  6/1  3/0  زيرپل -بافت
  36/0  2  49/1  -  3  5/17  2/16  9/25  5/18  9/9  9/2  3/2  خاش

هوشك 
  سراوان

2/1  45/0  5/3  4/6  3/20  34  4/14  3/5  4  4/4  4/4  68/0  

  هاي بارانسنجي منطقه مورد مطالعه  داده هاي بارش روزانه ايستگاه: ماخذ 
دليل عميق شدن تراف بادهاي غربي منطقه برون حاره، بيـشتر بـارش هـاي زمـستاني از نفـوذ                    ه  تجربه نشان داده است كه ب     

يشتر بارش هاي زمستاني  به اين گونه سيستم ها نسبت داده            لذا  ب   .سيستم هاي سينوپتيك همراه اين بادها صورت مي گيرد        
  ). 2جدول شماره (.مي شود

  نحوه نفوذ رطوبت در روزهاي انتخابي گروه اول توزيع مراكز فشار و     
  

  2003ژانويهپنجم نفوذ توده هاي هواي مرطوب به منطقه مورد مطالعه  -2شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  2002دسامبر 21ب به منطقه مورد مطالعه نفوذ توده هاي هواي مرطو -3كل ش
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  2003 ژانويه 15مطالعه مورد منطقه به مرطوب هواي هاي توده نفوذ  -4شكل        
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  سايت اينترنتي سازمان هواشناسي پاكستان: اخذ م                                                  
  

  هاي انتخابي منطقه ثر براي ايستگاهؤنوع سيستم هاي سينوپتيك متوزيع بارش نسبت به  -2جدول 
  ميانگين  هوشك سراوان  خاش  زير پل -بافت  ايستگاه
  5/57  7/60  6/60  3/51  نوع اول
  68/33  75/2  6/35  67/39  نوع دوم
  82/8  58/13  95/3  93/8  نوع سوم

  د مطالعههاي بارانسنجي منطقه مور داده هاي بارش روزانه ايستگاه:  ماخذ 
. ها  از سيستم هاي سينوپتيك نوع اول  باريده اسـت            درصد بارش  5/57مطالعه   مورد   در منطقه ) 2(شماره  بر اساس جدول    

لـذا  ثرنـد،   ؤهاي حاصل از سيستم هاي سينوپتيك كه از غرب كشور وارد مي شوند در فـصل سـرد م                   از آنجايي كه بارش   
 يسـيكلون هـا ي حاصـل از ايـن سيـستم هـا       .هاي  بيـشتري دارنـد   ريزشقه نسبت به بقيه سيستم ها ي سينو پتيكي در منط 

  ).10شمارهشكل (  در نيمه شمالي منطقه بيشتراز نيمه جنوبي اثر گذارند،سينوپتيكي
  :گروه دوم 

جنـوبي    بـارانزاي يد كـه در ايـن مقالـه بنـام سيـستم هـا             ن اين گروه از بارش ها توسط  سيستم هاي بارانزايي توليد مي شو            
اثـر بـاد پنـاهي ايـن         .صورت ديواري در جلو مسير بادهاي غربـي قـرار دارد          ه  سد كوهستاني زاگرس ب    .ذاري شده اند  گامن

امـا منطقـه جنوبـشرق كـشور از بـارش هـاي ديگـري نيـز طـي سـال                     ،  ها در شرق آن باعث كمبود بـارش شـده          رشته كوه 
معتدله عمق بيشتري   ة  هنگامي كه بادهاي غربي منطق     .برخوردار مي شود كه با عميق شدن تراف بادهاي غربي همراه است           

. كه انرژي صعودي فراواني با خود دارنـد پديد مي آيند غرب درياي احمر سيكلون هاي جديدي ة در منطق، پيدا مي كنند  
اين سيكلون ها در روي درياي احمر به جذب رطوبت پرداخته وبا رسيدن به خليج فارس ودرياي عمان بر مقدار رطوبـت                      

لـذا ظرفيـت كـافي       دماي بيشتري داشته و   ،  هاي پايين  جغرافيايي در حركت هستند       نها افزوده مي شود و چون در عرض       آ
لـذا  و   رطوبت درياي عمان را گرفتـه        يجلو در جنوبشرقي كشور، ارتفاعات بشاگرد     .براي جذب رطوبت را با خود دارند      

طرف چاله جازموريـان از مقـدار       ه  ولي ب ) 123صهمان  (رسد   يمتر م   ميلي 150بارندگي در دامنه هاي جنوبي بشاگرد به        
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بـا بـر خـورد بـه        ،  اين جريانات مرطوب هنگامي كه از درياي عمان وارد منطقه مورد مطالعه مي شوند              .آن كاسته مي شود   
وانـي بـا    گرچه اين سيستم ها رطوبت فرا     .  خوبي را از خود بجاي مي گذارند       ريزش هاي نسبتاً  و  ها صعود كرده     ناهمواري

 ؛گـردد  به بـا رنـدگي تبـديل مـي    كمتر دليل داشتن جبهه گرم رطوبت حمل شده توسط آنها          ه  ولي ب كنند،  خود حمل مي    
 انجام پذيرد، تـا چنانچـه از نظـر اقتـصادي مقـرون بـه         روي اين سيستم ها    كه مطالعات عميق تري   بنابراين پيشنهاد مي شود     

 نحوه نفوذ سيستم هـاي بـارانزاي جنـوبي را         ) 7تا 5(شماره  اشكال  . عمال شود آنها ا  مكانيزم بارش مصنوعي بر   باشد،  صرفه  
، اين سيستم ها باعث شده اند كه در جنوبي ترين مناطق كشور كه در فصل سرد سال نيز دماي آنها بالاست               .نشان مي دهد  

شـكل  (شـمال آن اسـت    طالعـه بـسيار بيـشتر از        ة مـورد م   اثـر آنهـا در جنـوب منطق ـ        .هاي جوي مناسبي ايجـاد شـود       ريزش
  ).11شماره

  
  

  2002دسامبر 24نفوذ توده هاي هواي مرطوب به منطقه مورد مطالعه  -5شكل      
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   2002دسامبر15 مطالعه مورد منطقه به مرطوب هواي هاي توده نفوذ  -6 شكل
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 دوم گروه انتخابي  روزهاي در رطوبت نفوذ ونحوه فشار مراكز توزيع
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  2003ژانويه 1مطالعه مورد منطقه به مرطوب هواي هاي توده نفوذ -7 شكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         پاكستان هواشناسي سازمان اينترنتي سايت: ماخذ                                            

  :روه سومگ
با اين كه حوضه     .گروه سوم بارش هايي است كه رطوبت آنها بيشتر توسط سيستم هاي موسمي هند وارد منطقه مي شوند                 

امـا در  ، )49، ص1373شهرزاد(ي نمي باشدماحيه اي است كه در معرض پديده هاي بارز موس        درياي عمان و سواحل آن ن     
يك كم فـشاروسيع منطقـه اي شـكل     فصل تابستان با يكي شدن كم فشارهاي محلي جنوبشرق كشور وكم فشار پاكستان،    

                ).9 و8ه  شــماراشــكال( انتقــال رطوبــت سيــستم موســمي ميــسر مــي شــود، مــي گيــرد كــه توســط حركــت چرخنــدي آن
در اين زمان پر فشار جنب حاره اي به سطوح بالاي تروپوسفر محدود شده و رطوبت در سطوح پاييني ومياني ترو پوسـفر                       

در اين  حالـت رطوبـت اقيـانوس هنـد و دريـاي عـرب درون چـرخش          . ايران مي شود   نهايتاً قادر به نفوذ به سمت غرب و      
بـا جهـت     ها حركـت نمـوده،     هاي هيماليا وبه موازات اين كوه      طريق دامنه هاي جنوبي كوه    سيكلوني كم فشارپاكستان از     

جريانات جنوبشرقي روي شرق ايران با يك موج كم فـشار   .رسد مطالعه ميمورد غربي از طريق پاكستان به منطقه   -شرقي
             تـراكم وبـارش هنگـامي فـراهم         شرايط صعود هـوا،    بعداز نفوذ رطوبت به منطقه،    ). 72، ص 1370پروند(شرقي همراه است  

مي شود كه كم فشارهاي سطح زميني به اندازه اي قوت يافته باشند كه بتوانند سطح زيرين پر فشارجنب حـاره اي مـستقر                        
هاي مرطوب  در زير اين پـر فـشار بـه سـمت غـرب حركـت               در سطوح مياني جو را به سطوح بالاتر منتقل كنند تا جريان           

 قابل  معمولاً،   هكتوپاسكال در فصل گرم    500ار نفوذ زبانه پرارتفاع آزور و گسترش آن به سمت شرق در سطح              آث. نمايند
  ).23، ص1380نجارسليقه(مشاهده است 

 با كمك همرفت حرارتـي كـه در چالـه هـاي پـست منطقـه تـشكيل مـي شـود نيـز                مورد مطالعه بعضاً  ة  صعود هوا در منطق   
طالعـه در ناپايـداري هـواي مرطـوب     ة مـورد م ويـژه همرفـت دامنـه اي در منطق ـ   ه ي ب ـهمرفت هاي محلّ . صورت مي گيرد  

ي ناشـي از موسـمي هـا در نـواحي دامنـه اي           بـه همـين دليـل ميـزان ريـزش هـاي جـو              .موسمي اثرات فراواني داشته است    
                   و قـصر قنـد قـرار        هسته مركزي بارش هاي تابستاني  منطقـه در اطـراف نيـك شـهر              .ها بيشتراز بقيه نواحي است       كوهستان

در اطراف شهرستان بافت در استان كرمان دومـين هـسته پـر بـاران بـارش                 و  در خارج از منطقه      ).1شكل شماره (گيرد   مي
                  .ي حاصل از اين سيـستم هـادر نقـاط مختلـف منطقـه متفـاوت بـوده اسـت                   مقدار ريزش هاي جو    .هاي تابستاني قرار دارد   

درصد با رش هـاي كـل    9ها تا    مقدار اين ريزش   ،هاي نمونه منطقه انجام شد     ر مطالعه اي كه در اين مقاله روي  ايستگاه         د
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. درصـد نيـز رسـيده اسـت     3/29هـا   هاي ويژه اي نظير قصرقند اين رقم در برخي سـال  ولي در ايستگاه، ديسال نيز مي رس  
  .نشان مي دهدمورد رق را  به منطقه مطالعه  نفوذ بارش هاي موسمي از سمت ش) 12(شماره شكل 

  
  سوم گروه انتخابي  روزهاي در رطوبت نفوذ ونحوه فشار مراكز وزيعت

 
  2002اكتبر 25 مطالعه مورد منطقه به مرطوب هواي هاي توده نفوذ  -8 شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  2002 نوامبر7 مطالعه مورد منطقه به مرطوب هواي هاي توده نفوذ  -9 شكل               
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  بارندگي اساس گروه هاي سه گانه مطالعه برمورد يع بارش در منطقه توز
  

  :گروه اول-1
در ايـن گـروه چـون سيـستم      . توزيع بارش را بر اساس سيستم هاي سينو پتيكي گروه اول نشان مي دهد             )10(شكل شماره   

هاي زاگرس رطوبت خود را از دست داده و  با عبور از كوه، بارش  از غرب وارد كشور مي شوندة هاي اصلي توليد كنند
بـا  و  هـاي آنهـا كاسـته مـي شـود            با تضعيف چرخش سيكلوني از ميزان ريزش       .رددچرخش سيكلوني آنها تضعيف مي گ     

لذا خطوط همبارش از غرب به شرق بارش بيشتري          و    فعاليت سيكلوني آنها افزايش مي يابد      حركت به سمت شرق مجدداً    
  .  اندثيرگذار بودهأهاي شرقي ايران نيزدر افزايش چرخش سيكلوني سيستم هاي فوق ت كوه. نشان مي دهد

  : گروه دوم-2
 . سيستم هاي سينوپتيكي اثر گذارندكه رطوبت خود را روي درياي احمر وخليج فارس جـذب مـي نماينـد                   ،در گروه دوم  

 هرمـز  ة نفوذ توده هاي مرطـوب از روي تنگ ـ  .توزيع بارش در اين سيستم از شمالغرب  به سمت جنوبشرق كاهش مي يابد    
               مـورد مطالعـه بـيش از جنـوب از بـارش         ة  هـاي شـمالي منطق ـ     اين نوع بارش قسمت   به داخل ايران باعث شده است كه در         

  ).11ة شكل شمار(برخوردار شوند
  : گروه سوم -3

ايـن  . سومين گروه سيستم ها يي  هستند كه از سمت شرق كشور واز نواحي جنـوبي بلـو چـستا ن وارد كـشور مـي شـوند                           
كم بارش در   ة  هست،  دليل اين ويژگي  ه  لذا ب  و   ر جنوب نسبت به نواحي شمالي تر دارند       سيستم ها اثرات بارانزايي بيشتري د     

طرف داخل بـر ميـزان ريـزش هـا ي جـوي              و به    نواحي بلوچستان شمالي در مرز هاي ايران و پاكستان تشكيل  شده است            
شـكل  (اي بـارانزا مـي باشـد    دليل ارتفاع زيـاد از نـواحي پـر بـارش در ايـن سيـستم ه ـ         ه  هاي كرمان ب   كوه.افزوده مي شود  

  ).12ةشمار

  

 در بارش توزيع  -11 شكل

  1370-1361دوم گروه
  گروه در بارش توزيع  -10شكل

  1370-1361اول

  گروه در بارش توزيع -12شكل

   1370-1361سوم

  نيرو وزارت سنجي باران  ايستگاههاي  بارش هاي داده : ماخذ
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  منطقه در بارندگي ة هاي سه گان درصد بارش هاي ناشي از گروه
مطالعـه نمـايش داده شـده       ة مـورد    ورود سيستم هاي بارانزا به منطق ـ     ة   مسيرهاي سه گان   )14 و 13(شماره  در اشكال               
ة  كه سيستم ها همـراه بـا بادهـاي غربـي منطق ـ            Aدر مسير    .مشخص مي باشند   C و   B و   A هاين مسيرها در سه گرو     .است

مـين  دو .مين مـي شـود    أدرصد رطوبـت  ت ـ     5/57از اين مسير     .بيشترين مقدار رطوبت منطقه حاصل مي شود      ،  معتدله هستند 
مـسير   . منطقه حاصل مي گردد    رطوبت درصد   در 66/33نيز حدود   آن    است كه از      B مسير ، بارانزا يمسير ورود سيستم ها   

B ولـي  ،  كوتاه مدت ي  و بارندگي ها  همراه بود   هاي رگباري   ش  با ريز ،  دليل عبور از روي منابع رطوبتي جنوب كشور       ه   ب
  .بوجود مي آوردرا با شدت فراوان 

 است كه توسط سيستم هـاي موسـمي اقيـانوس هنـد و بـا كمـك چرخنـد كـم فـشار           Cمسير  ،  سومين مسير ورود رطوبت   
اگـر چـه در فـصل گـرم سـال نفـوذ         .  در صد رطوبت حاصل مي گـردد        82/8در اين مسير نيز     . اكستان به منطقه مي رسد    پ

ولي به دليل دماي بالاي منطقه، احتمال وقوع ايـن ريـزش هـا          ،  گيرد  صورت مي   مكرراً Cرطوبت از سمت شرق در مسير       
  . محدود مي شود،حرارتي فعال هستندكاهش يافته و بيشتر به نواحي مرتفع و نواحي كه همرفت هاي 

  

  
  هاي جوي در الگوهاي سه گانه  كيفيت ريزش

                   . اسـت هـاي جـوي بلنـد مـدت و كـم شـدت               ريـزش ،   نفـوذ مـي كنـد      Aريزش هـاي ناشـي از الگـوي اول كـه از مـسير               
نيمبـو اسـتراتوس     اسـتراتو كومولـوس و      پـايين از نـوع اسـتراتوس،       با نفوذ رطوبت ابرهـاي     دوره بارندگي طولاني است و    

 خاكـستري مـي نماينـد    تمام آسمان را مي پوشـانند و كـاملاً        و   اين نوع ابرها ورقه اي و يكنواخت هستند        .تشكيل مي شود  
 ايـن گونـه   عضاًمطالعه، بمورد ها ي مديترانه اي فصل سرد به منطقه  در دوره هاي نفوذ سيكلون  . )224، ص 1371عليجاني(

هاي كوتاه، صعود جبهه اي و كوهستاني هر سـه   هاي جوي  عوامل صعود موج      ابرها تشكيل مي شوند؛ اما دروقوع ريزش      
، ثرنـد ؤ جبهـه اي م    بعـضاً  هاي كوتاه و   اما در نواحي كم ارتفاع كه تنها عوامل موج        . ثرند؛ لذا مقدار ريزش فراوان است     ؤم

  .احتمال وقوع كمتر خواهد بود
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  مطالعه  مورد منطقه به رطوبت نفوذ گانه سه هاي مسير -14شكل
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   گانه سه هاي مسير از يك هر در بارش رصد د-13 شكل
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اسـتراتوس   بيشتر ابرهـاي اسـتراتوكومولوس ونيمبـو      ،  ها كه همراه با هواي گرم از جنوب كشور است           گروه دوم بارش   در
در بر خورد با دامنـه هـاي كوهـستاني    و اين نوع ابرها ورقه اي هستند و نواحي وسيعي را اشغال مي كنند              .تشكيل مي شود  

  .رترندثّؤها م ها  در صعود اين سيستم  موج ولي؛صعود نموده و بارندگي خوبي بر جاي مي گذارند
                        نفوذ اين سيـستم هـا  ابرهـاي كومولـوس      . نفوذ مي كنند Cدرمسير و بارش هايي هستند كه از سمت شرق     ،  در گروه سوم  

            ولـي  ، تيـره دارنـد  پـائين رنگـي    سـمت  اين ابرها ضخيم ترين نوع ابرها هستند كه از       .و كومولونيمبوس را تشكيل مي دهد     
 )225، ص1371همـان  ( شـديد اسـت   هاي  حاصل از اين نوع ابرها رگبـاري و  ريزش. مي باشندبالا سفيد رنگ   طرف  در  

               هـاي بـيش    بـارش ، طي يك زمان بسيار كوتـاه كمتـر از يـك سـاعت     .كه همراه با مخاطرات محيطي در منطقه بوده است  
شود كه آبگيرها و رودخانه ها را در فصل خشك كـه منطقـه از شـدت كـم آبـي بـا بحـران                          ر انجام مي  مت ميلي 30و20از  

                 هـا بـه گونـه اي اسـت كـه آب فـراهم شـده                 كيفيـت ريـزش   آورد؛ ولي   روبرو شده پر آب نموده وحيات تازه اي بوجود          
  . ها ضروري مي نمايد ين ريزششود ولذا برنامه ريزي جهت كنترل ا از دسترس خارج ميبه سرعت 

  آزمون فرضيات 
فرضيات بوده استاين د مطالعات سينوپتيكي انجام شده در اين تحقيق مؤي :  

. اسـت مطالعه بر اساس فعال شدن مجدد سيكلون هـا ي مديترانـه اي              ة مورد   ريزش هاي جوي در منطق    آن كه   اولين فرض   
هاي جوي  بـه نفـوذ سيـستم هـاي سـينوپتيكي              دومين عامل ريزش  . دها به اين طريق تشكيل مي شو       بارشاز  درصد   5/57

                        درصـد  68/33كـه مـشخص شـد        بـه سيـستم هـا ي سـوداني موسـومند           مفروض شده بود كه از جنوب كشور مـي آينـد و           
درصـد   82/8. ختصاص داردسومين فرضيه به نفوذ زبانه كم فشار موسمي ا .هاي منطقه با نفوذ آنها انجام مي شود       بارشاز  
مورد تائيـد   ،  در نهايت هر سه فرضيه كه در ابتداي تحقيق بيان شده           .بارش ها ي منطقه از اين سيستم ها حاصل مي شود          از  

  . فتقرار گر
  نتيجه گيري

در اين   .شوداز نواحي خشك وبسيار خشك كشور محسوب مي          )استان سيستان وبلوچستان  (جنوبشرق كشور   ة  منطق        
دليـل  ه  بيشترين رطوبت حاصـل مـي گرددكـه ب ـ   Aاز مسير  .صورت مي گيردC وA،  B  منطقه نفوذ رطوبت ازسه مسير

اگرچه پس از برخورد اين . پذيردها با احتمال كم صورت مي    ريزش ،  تضعيف سيكلون ها ي حامل رطوبت در اين مسير        
اما در نواحي ؛ صعود در آنها تقويت مي گردد ويت شده واين سيكلون ها تق مجدداً سيكلون ها با نواحي مرتفع كوهستاني

مطالعه نفـوذ   ة مورد    رطوبت از طريق درياهاي گرم جنوب  به منطق         Bدر مسير  .پست و چاله ها ريزش هاي آن ناچيز است        
                   تمـسفر  آنفـوذ رطوبـت در سـطوح پـائيني و ميـاني       C در مـسير  .رگبـاري اسـت   ريزش هاي آن كوتاه مدت وو مي كند 

. شـود مـي   با حركت چرخندي كم فشار مونسوني صورت مي گيرد كه رگبارهـاي شـديد فـصل گـرم منطقـه را باعـث                     و
                 .  تـراكم وبـا رنـدگي ايـن تـوده هـا ي مرطـوب بـي تـاثير نيـست                     همرفت هاي حرارتي محلي در افـزايش صـعود و نهايتـاً           

                    ، دهند مطالعه انتقال مية مورد   اگرچه طي سال به دفعات رطويت را به منطق         تند و سوم رگباري هس   سيستم ها ي نوع دوم و     
ها عـدم وجـود عوامـل     عامل اصلي كمبود بارش در اين سيستم .انتظار مي رودهاي جوي    احتمال ريزش كمتر  اما در آنها    
ا و امكان افـزايش بـاران زايـي آنهـا بـه روش مـصنوعي       پيشنهاد مي شود مطالعه اي جامع بر روي اين سيستم ه      . نفوذ است 
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     اثرات خشكي وخشكسالي هاي كه حيات گيـاهي وحيـواني منطقـه را بـه مخـاطره                 ،  صورت گير د تا بتوان با باروري ابرها       
   .كاهش داد، مي اندازد

  
  : خذأمنابع و م

دانـشگاه تهـران، موسـسه      ،   نامه كار شناسي ارشـد     پايان،  اثر مونسون جنوب غربي بر روي ايران      ،  )1370 ( پروند، حسين  -1
  . ژئوفيزيك

شركت تماب، وزارت نيـرو،   ،1361-1370 داده هاي بارش روزانه ايستگاه هاي باران سنجي منطقه جنوب شرق كشور     -2
  .تهران

  .، سازمان هواشناسي كشور،تهران1361-1370 داده هاي بارش روزانه ايستگاه هاي جنوب شرق كشور-3
  .   63-64فصل نامه تحقيقات جغرافيايي، شماره، مدلسازي در جغرافياي طبيعي، )1381بهار(ي، علي اكبر  رسول-4
  .20/12/1381 تا 1/6/1381  ، نقشه هاي ماهواره اي از net.irimet.www  سايت هواشناسي كشور-5
  .20/12/1381 تا 1/6/1381  ، نقشه هاي ماهواره اي از com.pakmet.www پاكستان سايت هواشناسي كشور -6
يك مدل باروتروپيكي براي جريانهاي گردشـي ناشـي از رانـش بـاد در               ،  )1373(ع   م وبيدختي،   شهرزاد، ن و خالقي،    -7

  .ان، سازمان هواشناسي كشور، تهر23مجله نيوار ، شماره ، درياي عمان
  . دانشگاه پيام نور، آب وهواي ايران، )1374( عليجاني، بهلول -8
  .تهران، انتشارات سمت، مباني آب وهواشناسي، )1371 (بهلول و محمد رضا كاوياني  عليجاني،-9

اندر كنش ديناميكي سيستم هاي فشار عـرض هـاي ميـاني و عـرض هـاي پـاييني در          ،  )1380بهار(نجار سليقه، محمد     -10
 . ، وزارت آموزش وپرورش57، رشد آموزش جغرافيا، شماره ايران

 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
  
  
  
  
  
  
 


